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I N T R O D U C C I Ó N

Áreas de 

Oportunidad 

de un 

sistema 

Eléctrico 

Industrial

Desbalance de fases

Factor de 

Potencia

Perfil de 

Consumo de 

Energía [kWh] % de carga del 

transformador y el 

Factor K

Motores y 

equipos 

trifásicos 

(Factor de 

reducción) 

Puntos Calientes 

[análisis 

termográfico]
Calidad de 

la Energía 

(Armónicos)

SISTEMA ELÉCTRICO INDUSTRIAL
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OBJETIVOS

Objetivo General: Determinar áreas de mejora 
en un sistema eléctrico industrial con el fin de:

Reducir Costos 
$$ por consumo 

de energía 
eléctrica, costos 

de 
mantenimiento

Tener un uso 
eficiente de la 

Energía 
Eléctrica

Contribuir al 
mantenimiento de 
los equipos y a la 

reducción de 
emisiones de CO2

generadas 
indirectamente

A través de (METODOLOGÍA):

• Monitoreo de las variables eléctricas en el secundario del transformador 
principal (2MVA), usando un equipo analizador de calidad de la energía 
eléctrica trifásica durante un período de 24 horas. (DIAGNÓSTICO) 

• Propuestas o recomendaciones de mejora
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Tendencia de corriente [I] y de las potencias [kW, kVA, kVAR]

Factor de potencia [FP]

Factor K del transformador

Tendencia de energía consumida [kWh, kVAh, kVARh]

Desbalance de voltajes de línea

Indicadores de Desempeño a ser monitoreados

EQUIPO ANALIZADOR DE CALIDAD DE 

ENERGÍA TRIFÁSICO POWER PAD

MARCA: AEMC

MODELO: 3945
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ANALISIS DEL CONSUMO DE CORRIENTE

• Perfil de consumo

• Desbalance de fases cerca del 5%

R E S U L T A D O S
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ANALISIS DEL CONSUMO DE POTENCIAS

Potencias [ W, VAR, VA ]

• Perfil de consumo similar al visto en la 

gráfica de corriente

• Potencia total máxima = 814.44 kW

Potencia TOTAL

Potencia por fase.
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ANALISIS DEL FACTOR DE POTENCIA

Evolución del Factor de Potencia en el tiempo

• En promedio el F.P. anda alrededor del 80%
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ENERGÍA CONSUMIDA Y CÁLCULO DEL 

FACTOR DE POTENCIA TOTAL

Usando la energía consumida en kVARh y kWh, se calcula el F.P.

• Valor Calculado: 

0.81

• Energía 

consumida:

13,902.7kWh

10,059.8kVARh



10

TENDENCIA DEL VOLTAJE DE LÍNEA 480V

En el secundario del Transformador

• Desbalance de 

voltajes < 1%

Factor de reducción de 

Potencia de un motor 3F
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FACTOR K DEL TRANSFORMADOR

Se determina la carga máxima del transformador en base al 

Factor K

• En promedio está 

alrededor de 1.02
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• Se recomienda a futuro programar un estudio de termografía en los horarios

donde la demanda máxima llega a su punto más alto con la finalidad de detectar

puntos calientes y posibles riesgos de seguridad

• Se corroboró que el factor de potencia atrasado se encuentra por debajo del

límite permitido por la CFE, por lo cual también se recomienda realizar un estudio

más detallado por tableros eléctricos para la compensación de energía reactiva

• Con los datos de desbalance de corrientes de fase se encontró una oportunidad

de mejora para balancear las cargas monofásicas en los tableros secundarios y

disminuir el desbalanceo de cargas eléctricas

• Se pudo conocer el desbalance de voltajes el cual mostró estar en menos del

1%, por lo cual no hay riesgo de daño en los equipos eléctricos trifásicos

• Con el dato obtenido de K=1 (factor K), prácticamente está mostrando la

habilidad total del transformador para manejar las cargas de corrientes no

lineales sin calentamiento anormal

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:
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